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I. OBJETIVOS DEL PLAN

1.1. Objetivo general

Manejar 5,625 ha de bosque en la Comunidad de Mortí, a través del aprovechamiento sostenible de los recursos maderables, no maderables y otros bienes y servicios del bosque; con base a los lineamientos del buen manejo establecido por el FSC.  

1.2. Objetivos específicos

a. Aprovechar los productos maderables en forma sostenible, de modo que provoque el menor impacto en el bosque, para satisfacer la demanda de consumo doméstico, y en parte la demanda local e internacional.

b. Aprovechar racionalmente los recursos no maderables, atendiendo el potencial productivo y la sostenibilidad de los mismos.

c. Promover la conservación del bosque a través de prácticas de aprovechamiento forestal de bajo impacto ambiental.

d. Proteger el bosque de la tala ilegal e invasiones que propician el cambio de uso del suelo y el saqueo de los recursos naturales dentro del área boscosa.

e. Conservar y proteger los cuerpos de agua como aguadas, nacimientos de agua, afluentes y ríos, con la finalidad de mantener su función ecológica.

f. Contribuir al mejoramiento de la calidad de vida de los miembros de la Comunidad,  a través del aprovechamiento de los recursos naturales del bosque y la generación de nuevas fuentes de trabajo.

II. REVISION Y DURACION DEL PLAN

El Plan General de Manejo Integrado (PGMI) será el medio por el cual la Comunidad de Mortí guiará sus actividades en el área boscosa bajo manejo, de acuerdo a las normas establecidas por la ANAM y los lineamientos del buen  manejo del FSC.  El PGMI  constituye la base para la planificación global de la unidad de manejo y para la preparación de los respectivos Planes Operativos Anuales (POA).

2.1. Revisión y actualización del plan 

El PGMI estará bajo una revisión periódica, para constatar el logro de los  objetivos propuestos, y que se esté  cumpliendo lo establecido en éste.  Se propone que cada cinco años será revisado y de ser necesario, actualizado, teniendo en cuenta los planes operativos anuales e investigaciones realizadas.  La revisión también estará sujeta a cualquier eventualidad que requiera hacerlo en un tiempo que no esté previsto.

2.2. Duración de la ejecución del plan

El PGMI tendrá una duración de  30 años y se implementará a partir del año 2,007 con  base al ciclo de corta de productos maderables.

III. INFORMACION BASICA

3.1.  Régimen de propiedad

Mediante la Ley # 34 de 25 de julio de 2000,  se crea la Comarca Kuna de Wargandi, en un área geográfica segregada de los distritos de Chepigana y Pinogana, en la Provincia de Darien, con una superficie de 77,500 hectáreas, cuyos límites son los siguientes: al Norte con el Distrito de Pinogana, al Sur con la Comarca de Madugandi, al Este con la Comarca de Kuna Yala, y al Oeste con la Provincia de Panamá distrito de Chepo (Aguilar, 2007).

Los pobladores decidieron nombrar a la comunidad “Mortì” en honor al “Río Mortì”.  Los límites de la comunidad son: Al norte, con el Río Mortì, al sur con el Río Chucunaque, al este con la Boca del Río Mortì, y al oeste el área Boscosa (Aguilar, 2007).

3.2.  Localización de la unidad de manejo

La provincia del Darién está localizada entre los paralelos 7º 13´ 33´´  y 9º  6´  48´´ de Latitud Norte y entre los meridianos 77º  9´ 33´´  y 78º  29´ 6´´  de Longitud Oeste.  Su extensión es de aproximadamente 16, 619 km lo cual comprende cerca del 22 por ciento del territorio nacional.  Cerca del 3% de esta superficie (474.35 km cuadrados) corresponden a vertientes interiores que desembocan en el Golfo de San Miguel.  La Provincia de Darién limita con la provincia del de Panamá, la comarca Kuna de San Blas, la República de Colombia y el Océano Pacífico.  

Según  el Censo de Población y Vivienda del 2000, la comunidad de Mortì pertenece al corregimiento de Wargandì, distrito de Pinogana, provincia de Darién (Ver Mapa 1). Cuentan con documentos que testifican que desde 1952 habrían emprendido una lucha constante por conseguir se reconociera el territorio que habitan (Aguilar, 2007).

Las coordenadas del área bajo manejo se presentan a continuación: 

Cuadro 1.  Coordenadas geográficas del Area bajo Manejo.

	Puntos
	X
	Y

	1
	833636
	978590

	2
	833636
	974654

	3
	834603
	973246

	4
	839198
	973247

	5
	844612
	978415

	6
	842896
	978742

	7
	842642
	978827

	8
	842469
	979680

	9
	842064
	980446

	10
	841515
	980446

	11
	840653
	981158


FUENTE:  Datos de Campo.
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Mapa 1.  Ubicación de la Comunidad de Mortí y el área bajo manejo. 

3.3. Vías de acceso

Para llegar a la comunidad se pueden tomar la vía acuática o terrestre. La más utilizada es la que sale de la terminal de Albrook en Ciudad de Panamá a través de los buses que realizan la ruta Panamá – Darien y Panamá – Aguas Frías, haciendo escala en Aguas Frías para seguir por el camino de Palmira, aproximadamente ocho horas hacia la comunidad de Mortì. Las segundas entradas lo representan el Puerto Limón en Punuloso y el Puerto Peñita en el rió Chucunaque.

3.4. Fisiografía y topografía

La altitud promedio dentro del área de acción de PGM es inferior a los 200 msnm, con precipitaciones que varían de 1,850 hasta los 3,500 mm anuales.  El área propuesta para manejo se caracteriza por un relieve variable, con pendientes moderadas menores a 30% concentradas al centro del polígono con dirección Sur-Este. Al centro del polígono  se ubica una porción de áreas con pendientes fuertes (mayores a 30%) que ocupan 195 has. aproximadamente. Las áreas aledañas al río son de elevaciones moderadas (Ver Mapa 2).

Mapa 2.  Fisiografia y topografía del área bajo manejo. 
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3.5. Clima y zona de vida

Según el sistema de clasificación de zonas de vida de Holdrige  (1967), citado por Dames y More 2002, Darién presenta siete de las 12 Zonas de Vida existentes en Panamá, siendo las más importantes dentro del área de acción del Plan General de Manejo la del Bosque Húmedo Tropical (bh-T) y Bosque muy húmedo pre montano (bmh-pM).  El bosque húmedo tropical se encuentra por lo general debajo de los 400 msnm.  Estas formaciones ecológicas dominantes de las tierras bajas del Darién se caracterizan por tener un clima cálido y húmedo con temperaturas que fluctúan entre los 21.6º C y 26º C.  El tipo de clima es Húmedo Tropical (Ami).  La humedad relativa promedio anual en la región es del 85%.

3.6. Hidrología

El área de Mortí está en la Cuenca del Río Chucunaque, Rios Mortí, Asnatí y Surcurtí, vertientes del Pacífico. La cuenca abarca un área de 4,937.0  Km2. El río principal de la Cuenca lleva éste mismo nombre. Es importante señalar que la Comunidad de Mortí, así como otras Comunidades,  utilizan las aguas del Chucunaque para sus servicios básicos, por lo que la protección de esta cuenca, constituye una alta prioridad para el garantizar la calidad y cantidad del abastecimiento del agua.  

3.7. Uso del suelo

El polígono tiene una extensión total de 6179.92 has. de las cuales, más del 97% lo constituyen areas boscosas. Un  bajo porcentaje (0.26%) es tiene usos agropecuarios. (Ver cuadro 2 y Mapa No. 3)

Cuadro 2.  Uso actual del suelo.

	DESCRIPCIÓN
	Area total (has)
	Area total en porcentaje.

	Agua
	18.68
	0.30

	Bosque Alto / Medio
	3908.14
	63.24

	Bosque Medio / Bajo / Semideciduo
	2151.73
	34.82

	Vegetación Riparia
	85.21
	1.38

	Agropecuario
	16.16
	0.26

	TOTAL
	6179.92
	100.00
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Mapa 3.   Uso del suelo en el Area bajo manejo.

3.8. Descripción de la fauna

Las especies más representativas de la región son: El Saíno (Tayassu tajacu), Gato solo (Nasua narica), Conejo pintado (Agouti paca), el Venado cola blanca (Odocoileus virginianus), el Jaguar (Pantera spp), Tigrillos (Leopardos wiedii) y Manigordos (Leopardos pardales).  Otros mamíferos importantes son los monos Tití cariblanco (Cebus capuchinos) y Aullador (Alouata palliata), así como el Armadillo y el Perezoso. 

Entre el grupo de las aves características de la zona están: Paisanas (Ortalis cinereiceps), Pava crestada (Penelope purpurascens), Palomas (Columba speciosa, C. cayennensis, Leptotila verreauxi, Columbina tapacoti), Perico barbinaranja (Brotogeris jugularis), Casanga (Pionus mestruus), y el Loro verde (Amazona farinosa).  También son muy comunes los géneros de los pájaros carpinteros como los Melanerpes y Drycopus, también Tucanes (Ramphastos sufuratus y Pteroglosssus torquatus).  Asimismo, muchas especies de Colibríes (Phaetornis superciliosus, Amazilia amabilis, Damnophila julie).  Dentro del grupo de las rapaces abundan especies como el Elanio plomizo (Ictinea plumbea), Gavilán enano (Accipiter superciliosus), y el Gavilán zancón (Geranospiza caerulescens) y paseriformes como el Azulejo, Sangretoro, Tangara  (Habia rubica), Elenia verdosa (Myiopagis viridicata), Mosquera rayado (Mriodynastes maculatus) y Orpendola crestada (Psaracolius decumanus).

En el grupo de los reptiles están representados por Lagartos (Enyaliodes heterolepis) y la Iguana verde (Iguana iguana).  Dentro de las serpientes mas comunes se encuentran la Musaraña (Cleilia clelia), la Spilotus pullatus, Tantilla spp, Coral (Micrurus spp) y la Barba amarilla o “x”  (Bothrus asper).

Entre la ictiofauna son abundantes en la fuentes de agua especies tales como: Barbudo (Rhamdia wgneri), Pimelodella chagrensis, Pimelodus elaris,  Sardina de río (Astyanax fasiatus), Sternopygus dariensis, Stellifer fruti, Aequidens coeruleopunctatus y Dormitor latifrons.  La mayor parte de estas especies utilizadas por la población local como fuentes de alimento.

3.9.  INFRAESTRUCTURA

Dentro de la unidad de manejo es muy común encontrar caminos forestales que fueron utilizados por antiguas operaciones madereras. El “trocopas” más importante es el que atraviesa desde el sur casco urbano de la Comunidad de Mortí hacia el polígono propuesto para manejo  (Ver mapa 4).
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Mapa 4.   Via de acceso.

3.10. DESCRIPCION SOCIOECONÓMICA DE LA COMUNIDAD”

Según el Censo de Población y Vivienda de 2000, la comunidad de Mortì alcanzó una población de 488 habitantes distribuidos en 57 viviendas.  De este total de la población el 52% (258) está constituido por mujeres y el 47% (230) por hombres. El promedio de habitantes por vivienda es de 9 miembros (Aguilar, 2007). 

Con respecto a Comarca Kuna de Wargandì la comunidad  mayor poblada  es Wala, seguida de Mortì.  El Cuadro 3, presenta los datos de población de Comunidades aledañas a Mortí, 1990-2000 censos nacionales y censo de MINSA en 2005, lo que nos muestra un crecimiento poblacional. 

Cuadro 3.  Muestra del tamaño de la  población años 1990 y 2000 censos nacionales y censo del proyecto MINSA- BID 2005

	Comunidad
	Población

1990
	Población 

2000
	Población 

MINSA

2005 
	Total de viviendas

1990
	Total de 

viviendas

2000

	Morti
	69
	488
	 380
	10
	57

	Nurra
	123
	154
	  240
	17
	17

	Wala
	283
	491
	  716
	31
	66

	Total
	475
	1,133
	1,336
	58
	140


Fuente: Aguilar, 2007, citando a Contraloría General de la República. Censos Nacionales de Población y Vivienda. Lugares Poblados de la República. Vol. 1. Tomo 2, 2001.

Contraloría General de la República. Censos Nacionales de Población y Vivienda. Lugares Poblados de la República 1991.

MINISTERIO DE SALUD, Proyecto MINSA_BID 1350 censo inicial OE FUNPRODA 2005

La ocupación de los jefes de familia reside en la agricultura, donde es apreciable el apoyo activo de las mujeres en esta actividad, aunado a las tareas domésticas.  En cuanto a la escolaridad, los participantes indicaron que la de los padres de familia, en su mayoría, baja o analfabeta. La niñez recibe educación hasta el sexto grado de educación básica, sin embargo continuar la educación básica general o técnica se obstaculiza a causa de la falta de ingresos para el traslado de los estudiantes al Centro Básico de Educación General en Aguas Frías, Metetì, Tortì, Kuna Yala o el  Instituto Profesional y Técnico (IPT) Alejandro Castillo en La Palma (Aguilar, 2007).

IV. INVENTARIO FORESTAL

4.1. Diseño del inventario

4.1.1. Tipo de inventario 

Con base a la clasificación de imágenes satelares tipo ASTER y LAND SAT (Ver Anexos 1 y 2) se realizó la estratificación del área la cual sirvió de base para la planificación y ejecución del inventario forestal con la finalidad.

4.1.2. Tipo de muestreo

El muestreo realizado es del tipo sistemático estratificado, atendiendo la intensidad de muestreo del bosque productivo propuesto por ANAM.   De esa forma se diseñó un inventario  para levantar 40 parcelas de 1 ha (Ver Mapa 6) . La orientación de estas fue de Este - Oeste.
Las parcelas levantadas fueron de forma rectangular con un ancho de 20 m (10 m a cada lado de la brecha), y una longitud de 500 m, en las cuales se midieron todos los árboles ( 25 cm dap incluyendo los individuos de pimienta de dap ( 10 cm y chico zapote de dap ( 20 cm.  Esta se subdividió en 20 subparcelas de 50 * 10 m, numeradas de 1 a 20; y dentro de ellas se establecieron 4 subparcelas (1, 7,11 y 17) para el registro regeneración.

Dentro de las parcelas establecidas se evaluaron las siguientes variables: especie, dap, altura comercial, defectos, calidad de fuste y en el caso de chico zapote y pimienta se evalúo la cosechabilidad.  Estas variables se tomaron en todas las subparcelas de muestreo.  En cuanto a la regeneración, las subparcelas 1, 7, 11 y 17 se subdividieron de la siguiente forma:

a) Fustales (( 10 cm dap hasta 24.9 cm):                            
Subparcela de 50 * 10 m

b) Latizales (de 5 a 9.9 cm de dap):                       

Subparcela de 10 * 10 m

c) Brinzales (( 30 cm de altura hasta 4.9 cm de dap):
Subparcela de   1 * 10 m

d) Evaluación de xate:




Subparcela de   5 * 10 m 

4.2. Clasificación de las áreas de bosque

En el polígono para manejo forestal de Mortí, se identificaros tres estratos (Ver Mapa 5): El bosque productivo, el cual tiene 5,583.98 has.; un area sin mayor potencial qe lo constituyen toda aquella vegetación riparia y pequeñas areas de uso agropecuario y Areas de Protección, en donde se incluyó el bosque que está en pendientes  mayores a 30%; también se incluyeron los rios con una zona de protección de 50 metros por cada lado.

Esta clasificación se presenta en el siguiente cuadro:
Cuadro 4.  Clasificación de los bosques de la unidad de manejo.

	AREA BAJO MANEJO

	Bosque Productivo
	5583.98
	has

	Sub-total
	5583.98
	has

	 
	 
	 

	AREAS SIN POTENCIAL

	Vegetación Riparia
	85.20
	has

	Agropecuario
	16.16
	has

	Sub-total
	101.36
	has

	 
	 
	 

	AREAS DE PROTECCIÓN

	Bosque pendiente mayor 30%
	475.89
	has

	Cursos de Rios
	18.68
	has

	Sub-total
	494.57
	has

	 
	 
	 

	TOTAL
	6179.92
	has
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Mapa 5.  Estratificación de la unidad de Manejo.

Mapa 6. Distribución de las parcela de muestreo.
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4.3. Resultados del inventario

El análisis estadístico del Area Basal/ha al 95% de confianza, para todas las especies a partir de unidad de manejo de dap 25 cm por estrato, se presenta en el cuadro 6.

Cuadro 5.  
Análisis estadístico sobre el AREA BASAL de todas las especies arbóreas de dap ( 25 cm.

	MEDIA
	19102.33

	DESVIACION STAND
	10473.04

	COEF. VAR.
	54.83

	ERROR ESTANDAR
	1677.03

	No. muestras
	40.00

	LIMITES DE CONFIANZA
	 

	LIMITE SUPERIOR
	22497.31

	LIMITE INFERIOR
	15707.36

	ESTIM MINIMA CONFIAB
	16273.86

	ERROR DE MUESTREO
	17.77

	Error permisible
	20.00


A nivel general, se obtuvo un error de muestreo del 17.77, el cual se encuentra dentro del error permisible que es del 20%.

Los resultados del inventario forestal del estrato productivo, para los grupos comerciales se presentan en los siguientes cuadros:

Cuadro 6. Distribución por clase diamétrica (cm) del número de árboles de las especies comerciales:

	Nombre
	20-  29
	30-  39
	40-  49
	50-  59
	60-  69
	70-  79
	80-  89
	-90

	Almendro
	0.0
	0.1
	0.1
	0.0
	0.1
	0.1
	0.1
	0.0

	Amargo amargo
	0.0
	0.1
	0.0
	0.1
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0

	Balsamo
	0.4
	0.7
	0.6
	0.4
	0.4
	0.3
	0.1
	0.1

	Balso
	0.1
	0.1
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Barrigon
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Berba
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Caoba
	0.0
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Cedro
	0.0
	0.0
	0.1
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Cedro amargo
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0

	Cedro espino
	0.0
	0.1
	0.0
	0.1
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0

	Cedro macho
	0.0
	0.0
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Coco
	0.1
	0.1
	0.1
	0.2
	0.1
	0.0
	0.1
	0.1

	Cuajado
	0.0
	0.0
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Cuipo
	0.1
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.1
	0.4
	3.6

	Espave
	0.0
	0.1
	0.1
	0.0
	0.2
	0.2
	0.3
	1.2

	Guayabillo
	0.1
	0.2
	0.1
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Laurel
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Mora
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Nispero
	0.0
	0.1
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Panama
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Pino amarillo
	0.1
	0.1
	0.1
	0.2
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1

	Quira
	0.0
	0.0
	0.0
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Roble
	0.0
	0.2
	0.1
	0.1
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0

	Yaya
	0.2
	0.2
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0
	0.0

	Zorro
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.1
	0.0
	0.0
	0.0


Cuadro 7. Distribución por clase diamétrica (cm) del área basal de las especies comerciales:

	Nombre
	20-  29
	30-  39
	40-  49
	50-  59
	60-  69
	70-  79
	80-  89
	-90

	Almendro
	0.000
	0.008
	0.011
	0.007
	0.032
	0.030
	0.027
	0.020

	Amargo amargo
	0.000
	0.005
	0.000
	0.023
	0.007
	0.020
	0.013
	0.016

	Balsamo
	0.022
	0.063
	0.093
	0.092
	0.120
	0.109
	0.039
	0.105

	Balso
	0.007
	0.007
	0.008
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Barrigon
	0.003
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Berba
	0.000
	0.000
	0.000
	0.007
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Caoba
	0.000
	0.000
	0.007
	0.000
	0.009
	0.000
	0.000
	0.016

	Cedro
	0.002
	0.000
	0.008
	0.010
	0.000
	0.011
	0.000
	0.000

	Cedro amargo
	0.000
	0.000
	0.000
	0.005
	0.016
	0.000
	0.000
	0.000

	Cedro espino
	0.000
	0.005
	0.000
	0.010
	0.008
	0.021
	0.013
	0.024

	Cedro macho
	0.000
	0.000
	0.004
	0.011
	0.000
	0.000
	0.013
	0.000

	Coco
	0.004
	0.010
	0.014
	0.037
	0.023
	0.011
	0.028
	0.107

	Cuajado
	0.000
	0.000
	0.000
	0.010
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Cuipo
	0.004
	0.016
	0.028
	0.055
	0.067
	0.043
	0.219
	6939

	Espave
	0.001
	0.010
	0.014
	0.006
	0.055
	0.098
	0.147
	1532

	Guayabillo
	0.003
	0.020
	0.008
	0.015
	0.000
	0.011
	0.000
	0.000

	Laurel
	0.002
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Mora
	0.000
	0.003
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Nispero
	0.001
	0.007
	0.004
	0.012
	0.000
	0.000
	0.013
	0.000

	Panama
	0.000
	0.002
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Pino amarillo
	0.006
	0.011
	0.007
	0.051
	0.025
	0.052
	0.042
	0.096

	Quira
	0.000
	0.002
	0.000
	0.010
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000

	Roble
	0.002
	0.019
	0.008
	0.011
	0.031
	0.010
	0.000
	0.000

	Yaya
	0.010
	0.013
	0.004
	0.006
	0.009
	0.000
	0.000
	0.027

	Zorro
	0.004
	0.006
	0.016
	0.016
	0.031
	0.000
	0.000
	0.000


Cuadro 8. Distribución por clase diamétrica (cm) del volumen de las especies comerciales:

	Nombre
	20-  29
	30-  39
	40-  49
	50-  59
	60-  69
	70-  79
	80-  89
	-90

	Almendro
	0.00
	2.20
	3.35
	2.67
	13.97
	4.00
	13.29
	5.11

	Amargo amargo
	0.00
	0.75
	0.00
	7.37
	2.57
	9.51
	3.92
	3.31

	Balsamo
	5.83
	18.75
	36.51
	33.67
	45.60
	44.47
	13.27
	43.78

	Balso
	1.11
	0.75
	2.13
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Barrigon
	0.30
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Berba
	0.00
	0.00
	0.00
	2.40
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Caoba
	0.00
	0.00
	1.24
	0.00
	2.75
	0.00
	0.00
	5.79

	Cedro
	0.32
	0.00
	2.28
	1.93
	0.00
	4.35
	0.00
	0.00

	Cedro amargo
	0.00
	0.00
	0.00
	1.79
	5.78
	0.00
	0.00
	0.00

	Cedro espino
	0.00
	0.81
	0.00
	4.00
	4.51
	4.86
	2.61
	0.00

	Cedro macho
	0.00
	0.00
	0.94
	3.31
	0.00
	0.00
	3.27
	0.00

	Coco
	0.66
	2.40
	6.41
	11.72
	7.52
	5.59
	11.66
	23.61

	Cuajado
	0.00
	0.00
	0.00
	2.04
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Cuipo
	0.48
	3.21
	8.78
	19.56
	34.25
	19.97
	111.65
	3873.33

	Espave
	0.19
	2.12
	3.60
	1.19
	12.54
	27.92
	54.48
	486.51

	Guayabillo
	0.38
	1.67
	1.35
	3.32
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Laurel
	0.40
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Mora
	0.00
	1.03
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Nispero
	0.19
	1.32
	0.76
	4.89
	0.00
	0.00
	1.31
	0.00

	Panama
	0.00
	0.61
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Pino amarillo
	1.03
	3.03
	1.85
	11.61
	4.26
	16.34
	11.27
	39.03

	Quira
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00
	0.00

	Roble
	0.40
	3.57
	1.94
	4.36
	15.72
	2.50
	0.00
	0.00

	Yaya
	2.34
	2.00
	1.45
	3.71
	3.02
	0.00
	0.00
	0.00

	Zorro
	0.78
	1.42
	2.97
	4.73
	10.13
	0.00
	0.00
	0.00


V. MANEJO DEL BOSQUE

5.1. Ciclo de corta estimado

Se propone un ciclo de corta de 30 años, pensando en los objetivos de manejo, y en base al crecimiento anual de los árboles reportado en está zona (0.4 cm anuales).

Esté periodo de corta debe ser revisado y actualizado al obtener resultados confiables de las parcelas permanentes de muestreo  establecidas en la zona. 

5.2. Lista de especies a aprovechar y diámetros mínimos de corta por especie

Las especies fueron agrupadas primero, según su potencial de comercialización y luego se agruparon en base a la distribución en clases diamétricas, con el objetivo de tener grupos de especies a los cuales se les puede dar  tratamientos similares. Esa agrupación se hizo basándose en la distribución diamétrica de individuos/ha).  La agrupación es la siguiente:

a) Especies escasas (ESC):  Dentro de ese grupo se incluyen aquellas especies que en promedio poseen menos de 0.33 individuos/ha ( 10 cm dap y que por lo tanto requieren de un especial manejo para garantizar su regeneración y restablecimiento  El aprovechamiento es posible, con el cuidado necesario para no disminuir aún más su densidad.  

b) Especies sin árboles grandes (SIG): Las especies de este grupo tienen menos de 1 árbol cada 10 hectáreas encima del diámetro mínimo de corta corriente (50 cm).  Algunas de estas especies no crecen a diámetros mayores a 50 cm dap, por lo que es necesario trabajar con DMC Escribir significado menor, pero se necesita el estudio de las especies para determinar cuales son las especies que nunca llegarán a diámetros grandes.  

c) Especies sin regeneración (SIR): En este grupo están aquellas especies que tienen una clara falta de representación en las clases menores (10 a 30 cm dap).  

d) Especies con distribución diamétrica irregular (IRE): Son especies que tienen una o varias clases intermedias sin o con poca representación.  En particular es importante, si la clase diamétrica con poca representación es la clase que debe proveer la próxima cosecha.  

e) Especies con buena distribución diamétrica (NOR): Son las especies cuya distribución diamétrica sigue más o menos la j-invertida.  Presentan pocos problemas en su manejo bajo un sistema silvicultural policíclico.  

Es importante destacar que el listado de especies presentadas, no significa que todas se vayan a aprovechar dentro de un área, esto dependerá de la distribución diamétrica en las áreas de aprovechamiento,  necesidades de la comunidad y de la demanda del mercado local e internacional.  

Cuadro 9.  Lista de especies comerciales a aprovechar por grupo ecológico y el diámetro mínimo de corta.

	Especie
	GRUPO ECOLOGICO
	DMC

	
	
	

	Almendro
	IRE
	70

	Amargo amargo
	IRE
	55

	Balsamo
	SIR
	70

	Balso
	IRE
	40

	Caoba
	IRE
	50

	Cedro
	IRE
	55

	Cedro amargo
	SIR
	65

	Cedro espino
	SIR
	65

	Cedro macho
	IRE
	60

	Coco
	IRE
	65

	Cuipo
	SIR
	65

	Espave
	SIR
	70

	Guayabillo
	IRE
	40

	Nispero
	IRE
	60

	Pino amarillo
	IRE
	60

	Roble
	IRE
	40

	Yaya
	IRE
	40

	Zorro
	IRE
	55


REFERENCIAS: En los estratos se indica a que grupo ecológico pertenece la especie.  ESC: Especie escasa, SIG: Sin árboles grandes, SIR: Sin regeneración, IRE: Distribución irregular, NOR: Distribución normal.  

5.3. Evaluación de los resultados del inventario de recursos maderables

En el siguiente cuadro se presenta un resumen del número de árboles, área basal y volumen por hectárea mayores o igual al DMC, por grupo ecológico,  propuestos en el inciso anterior. 

Cuadro 10.  Abundancia, Area Basal y Volumen por hectárea ( DMC por estrato, de las especies a aprovechar.

	Especie
	GRUPO ECOLOGICO
	DMC
	>DMC

	
	
	
	No. Arb.
	Ab
	Vol

	Almendro
	IRE
	70
	0.154
	0.077
	0.574

	Amargo amargo
	IRE
	55
	0.051
	0.011
	0.112

	Balsamo
	SIR
	70
	0.410
	0.254
	2.603

	Balso
	IRE
	40
	0.026
	0.008
	0.055

	Caoba
	IRE
	50
	0.051
	0.025
	0.219

	Cedro
	IRE
	55
	0.026
	0.011
	0.112

	Cedro amargo
	SIR
	65
	0.026
	0.009
	0.082

	Cedro espino
	SIR
	65
	0.103
	0.058
	0.192

	Cedro macho
	IRE
	60
	0.026
	0.013
	0.084

	Coco
	IRE
	65
	0.154
	0.154
	1.125

	Cuipo
	SIR
	65
	4.154
	7.229
	103.070

	Espave
	SIR
	70
	1.692
	1.777
	14.587

	Guayabillo
	IRE
	40
	0.128
	0.034
	0.120

	Nispero
	IRE
	60
	0.026
	0.013
	0.034

	Pino amarillo
	IRE
	60
	0.385
	0.216
	1.818

	Roble
	IRE
	40
	0.205
	0.060
	0.629

	Yaya
	IRE
	40
	0.103
	0.045
	0.210

	Zorro
	IRE
	55
	0.128
	0.037
	0.342


5.4. Intensidad de corta  (IC)

La intensidad de corta se refiere a que porcentaje de individuos (sin incluir árboles (  90 cm dap), área basal y volumen podemos cortar para garantizar el restablecimiento de la condición original del bosque al final del ciclo de corta, y va a depender principalmente de la distribución diamétrica de las especies, del diámetro mínimo de corta y de la tasa de incremento del bosque.

En el cuadro 12  se puede observar el  volumen a extraer anualmente por hectárea; grupo comercial y por grupo ecológico según su distribución diamétrica, basados en la intensidad de corta.  

La intensidad de corta para los individuos ( 90 cm dap sera del 50%, ya que los individuos que alcanzan este tamaño, cumplen funciones ecológicas especiales para la fauna y funciones como fuente de diseminación de semillas.

Es importante mencionar que los cálculos realizados (IC, Abundancia/ha, AB/ha y Vol/ha) son promedios.  Estos  serán rectificados basándose en los resultados obtenidos en cada censo comercial, y sobre la base de parcelas de muestreo  que se registrarán  en las mismas áreas de aprovechamiento anual.

Cuadro 11.  Intensidades de corta (IC) por grupo comercial y ecológico; Area basal y Volumen por ha a aprovechar del estrato productivo.

	Especie
	GRUPO ECOLOGICO
	DMC
	CAP total

	
	
	
	No. Arb.
	Ab
	Vol

	Almendro
	IRE
	70
	0.092
	0.045
	0.340

	Amargo amargo
	IRE
	55
	0.051
	0.011
	0.112

	Balsamo
	SIR
	70
	0.343
	0.188
	1.914

	Balso
	IRE
	40
	0.026
	0.008
	0.055

	Caoba
	IRE
	50
	0.034
	0.015
	0.131

	Cedro
	IRE
	55
	0.026
	0.011
	0.112

	Cedro amargo
	SIR
	65
	0.026
	0.009
	0.082

	Cedro espino
	SIR
	65
	0.040
	0.024
	0.068

	Cedro macho
	IRE
	60
	0.022
	0.011
	0.072

	Coco
	IRE
	65
	0.124
	0.099
	0.804

	Cuipo
	SIR
	65
	1.961
	3.557
	50.794

	Espave
	SIR
	70
	0.705
	0.821
	6.712

	Guayabillo
	IRE
	40
	0.077
	0.021
	0.072

	Nispero
	IRE
	60
	0.026
	0.013
	0.034

	Pino amarillo
	IRE
	60
	0.175
	0.101
	0.860

	Roble
	IRE
	40
	0.066
	0.019
	0.202

	Yaya
	IRE
	40
	0.081
	0.030
	0.186

	Zorro
	IRE
	55
	0.074
	0.022
	0.198


      NOTA:  En el número de árboles, área basal y volúmen a cortar, además de la intensidad de corta (aplicada a los < 90 cm dap),  se incluye la mitad de los individuos ( 90cm dap.

5.5. Método de manejo y regeneración del bosque

El área se manejará mediante intensidad de corta y el sistema de fijación de diámetro mínimo de corta a través de tala selectiva de especies comerciales, dividiendo la superficie en áreas de corta anual.

Para las especies escasas es necesario el monitoreo para ver su desarrollo en áreas de aprovechamiento y de ser necesario prescribir tratamientos como el enriquecimiento en hábitat´s especiales ó apertura de dosel con  el fin de promover una mejor presencia.  Se espera en el futuro, que los bosques aprovechados mantengan la misma composición florística y el aumento de la densidad de especies comerciales escasas.

Durante el censo comercial, se hará corte de lianas en los árboles a aprovechar dependiendo del tipo de infestación, en su alrededor.  Otra actividad es la de marcar los árboles de futura cosecha alrededor de los árboles a talar para evitar causarles daño durante la tala dirigida de los árboles aprovechables.  Se hará necesario además el marcaje de los árboles semilleros que garanticen la regeneración de las especies, de forma de que se encuentren bien distribuidos en toda el área a aprovechar.

Al segundo año después del aprovechamiento se realizará un muestreo diagnóstico para decidir la conveniencia de un tratamiento silvicultural para favorecer árboles de especies comerciales y escasas.  La metodología a utilizar es la propuesta por Stanley (1998) para los bosques del Petén.

5.5.1. Tipo y diseño del muestreo diagnóstico

Este corresponde a un diseño sistemático e incluye como deseables sobresalientes las especies forestales ( 10 cm dap y menores al DMC, ó fustales, latizales y brinzales de las especies altamente comerciales (AAACOM) y actualmente comerciales (ACTCOM). 

El muestreo será sistemático, utilizando las líneas demarcadas en el censo comercial a cada dos líneas. La longitud del muestreo sobre la línea será 500 metros.  Se levantará información en parcelas de            10 * 10 m en las líneas seleccionadas, procurando que la intensidad de muestreo sea entre el  1 y 2%.

En cada parcela se anotarán todos los árboles mayores al DMC, registrando las variables: especie, DAP, calidad de fuste, altura comercial y defectos.  En cada cuadrante se indicará si está ocupado por un deseable sobresaliente, además se registrará su clase de desarrollo o el DAP para árboles ( 10 cm, y la iluminación de la copa aplicando la escala siguiente:  

a) 1:  Emergente 

b) 2:  Plena vertical 

c) 3:  Vertical parcial

d) 4:  Iluminación oblicua

e) 5: Nada directa.  

Para el nivel de infestación de lianas los códigos serán:

· GRUPO A: Ninguna visible en el fuste:  1:  No visible en la copa; 2:  Existe en la copa y                3:  Cubriendo mayor del 50% de la copa.

· GRUPO B: Sueltas en el fuste:  4:  No visible en la copa; 5:  Existe en la copa y 6:  Cubriendo mayor del 50% de la copa.

· GRUPO C: Apretando el fuste:  7:  No visible en la copa; 8:  Existe en la copa y 9:  Cubriendo mayor del 50% de la copa.

Las clases de desarrollo a considerar serán brinzal, latizal, fustal y árboles menores al DMC.

Para analizar la información se utilizará la metodología propuesta por Stanley (1998),  y dependiendo de los resultados obtenidos se aplicarán los tratamientos silviculturales necesarios.  Estos se especificarán con mayores detalles en los planes operativos anuales.

5.6. Tamaño de las áreas de aprovechamiento anual.

5.6.1. Justificación del tamaño de las áreas de aprovechamiento anual.

El sistema de ordenamiento propuesta para establecer las zonas de aprovechamiento forestal es el denominado “Regulación por área”, el que consiste en dividir el área efectiva (productiva) entre el ciclo de corta propuesto. Debido a que el área total es pequeña y el volumen y la diversidad de especies comerciales es bajo se hace la siguiente propuesta: Para garantizar que el aprovechamiento sea económicamente rentable, se propone realizar 5 aprovechamientos anuales de 1,000 has, aproximadamente  con las siguientes condiciones:

· Se tiene que respetar los límites de las Areas de Aprovechamiento Anual (AAA).

· Se tiene que respetar el ciclo de corta (30 años), es decir que solo se podrá regresar a estas AAA, después de transcurrido 25 años (ya que se aprovecharon por cinco años).

· Se deben de respetar las intensidades de corta que se deriben del Censo Comercial.

Para garantizar la sostenibilidad del aprovechamiento se aplicará el modelo de tabla de Rodal, en el cual, se determina la cantidad de volumen que se aprovechará en las areas anuales de aprovechamiento con base al volumen que estará disponible al final de ciclo de corta. Es decir, que no se cortará más volumen que no pueda recuperar el bosque.  Este modelo se explica a continuación:

5.6.1.1. Modelo Tabla de Rodal:

Para garantizar que el aprovechamiento sea sostenible, es decir, que se corte el volumen que se recuperará al final de ciclo de corta se aplica el modelo conocido como tabla de  Rodal. Este modelo se basa en la proporción de movimiento (Vanclay 1994). En este modelo se supone que los árboles dentro de una clase diametrica estan distribuidos de manera uniforme en todo el rango, y crecen con una tasa de crecimiento promedio: Resultados en las mediciones de las parcelas permanentes de medición establecidas en Centro América (por ejemplo Sitoe 1992) y datos de Liebermannn (1985), NPV (2000), indican una estimación de crecimiento de 0.5 cms/año. La proporcion de movimiento refleja el tiempo que necesita un arbol para pasar de una clase diamétrica a la siguiente. La proporción de moviemiento se determina de la siguiente manera: Se divide el crecimiento entre el periodo de análisis  y se multiplica por el tamaño de la clase diametrica. Por ejemplo, si el crecimiento pormedio de los árboles de diferentes tamaños y diferentes especies es de 0.4 cm/año, el ciclo de corta es de 25 años, y el tamaño de la clase diamétrica es de 10 cms, la proporción de movimiento será, entonces:

Proporción movimiento= (0.4 x 25)/10 x 100%)=  100%

Árboles presente en la clase diametrica de 20-29.9 cm al inicio del ciclo (sombreado)

	20-29.9
	30-39.9
	40-49.9
	50-59.9
	60-69.9

	 
	 
	 
	 
	 


Los mismos árboles después del ciclo se encuentran entre 30-39.9

	20-29.9
	30-39.9
	40-49.9
	50-59.9
	60-69.9

	 
	 
	 
	 
	 


Lo anterior nos indica que todos lo individuos pasarían a la siguiente clase. Este modelo se usa para realizar una proyección hacia el futuro de la estructura del bosque, o de una población de ciertas especies. Se necesita incorporar una tasa anual de mortalidad en los cálculos para obtener mejores resultados. Por el momento, no existen estimaciones confiables de mortalidad por clase diametrica y se aplica una estimación general de 1.5%/año para todas las clases y todas las especies.

Obviamente, cuanto más grande es el ciclo de corta, la proporción de movimiento será mayor así como las intensidades de corta que se harán al volumen disponible.

El Modelo de TABLA DE RODAL es un método que ayuda a garantizar la viabilidad ecológica de la especie. Con este modelo se define la Intensidad de Corta que se aplica al volumen disponible a partir del diámetro mínimo de corta, este procedimiento se basa en los siguientes pasos básicos:

1. Con base al Ciclo de corta de 25 años (por ejemplo) y un incremento anual
 de 0.4 cm/año, se determina el area basal que estará disponible arriba del Diámetro mínimo de corta (45 cms). Entonces 25*0.4=10 cms, es decir, que los árboles que se encuentran 10 cms por debajo del DMC de 45 cm, estarán disponibles dentro de 25 años. Para este ejemplo, el área basal a recuperar es de 0.086 m2  (sumatoria de 0.055+0.031).

[image: image8.jpg]



	Especie
	Variable
	Clases diamétricas

	
	
	10 - 14.9
	15 - 19.9
	20 - 24.9
	25 - 29.9
	30 - 34.9
	35 - 39.9
	40 - 44.9
	45 - 49.9
	50 - 54.9
	55 - 59.9
	60 - 64.9
	65 - 69.9
	70 - 74.9
	75 - 79.9
	80 - 84.9
	85 - 89.9
	90 - 

	Caoba
	Area basal
	0.007
	0.017
	0.022
	0.022
	0.046
	0.055
	0.031
	0.028
	0.009
	0.003
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.005
	0.000
	0.008


2. Se determina el area basal disponible arriba del diámetro mínimo de corta a 90 cms y del total de esta area basal disponible se aprovecha sólo el area basal que se recuperará. Este porcentaje es la Intensidad de corta que se aplica al volumen disponible del MDC a 90 cms. Para el presente ejemplo, el area basal disponible es de 0.045 m2 (sumatoria de 0.028+0.009+0.003+0.000+0.000+0.000+0.000+0.005+0.000).
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	Especie
	Variable
	SIZE CLASS IN CM

	
	
	10 - 14.9
	15 - 19.9
	20 - 24.9
	25 - 29.9
	30 - 34.9
	35 - 39.9
	40 - 44.9
	45 - 49.9
	50 - 54.9
	55 - 59.9
	60 - 64.9
	65 - 69.9
	70 - 74.9
	75 - 79.9
	80 - 84.9
	85 - 89.9
	90 - 

	mahogany
	basal area
	0.007
	0.017
	0.022
	0.022
	0.046
	0.055
	0.031
	0.028
	0.009
	0.003
	0.000
	0.000
	0.000
	0.000
	0.005
	0.000
	0.008


La intensidad de corta es de 191% es decir 0.086 m2*100%/0.045 m2. Esto significa que aunque se corte toda el área basal disponible, dentro de 25 años, habrá volumen para aprovechar. Cuando la Intesidad de Corta es mayor o igual a 100%, se reduce a 85% para asegurar las funciones ecológicas. 

En el caso de los árboles mayores a 90 cms de diámetro, no pueden ser cortados en su totalidad por que pueden tener una función ecológica muy importante (nidos para aves y murciélagos, fuente de alimento para la vida silvestre). La intensidad de cortar estas clases díamétricas depende principalmente de la necesidad de mantener árboles grandes, y no del potencial del bosque para recuperar estos árboles. Generalmente se recomienda aplicar intensidades de corta del 50%, para las clases diamétricas mayores a 90 cm.

Con la aplicación de este modelo se garantiza un aprovechamiento sostenido y en áreas donde la abundancia es baja, por razones biofísicas de la zona, se recomienda fijar ciclos de corta de 25 años, debido a que las intensidades de corta que se aplican son bajas.

5.6.2. Tamaño de las áreas de aprovechamiento anual y volúmenes disponibles:

A continuación se presentan el tamaño de las áreas de aprovechamiento anual con una proyección de probables volúmes a extraer, por especie, por año. Además se presenta un mapa de las respectivas AAA. Es importante indicar que el orden se planteo de esta forma con fines de presentación, pero puede empezar el aprovechamiento por cualquiera de las áreas, siempre y cuando se respete el límite de las mismas.

Cuadro 12.  Intensidades de corta por grupo, Area Basal, Volumen/ha de árboles en los siguientes cinco años.

	Especie
	GRUPO ECOLOGICO
	DMC
	CAP total
	AÑOS DE APROVECHAMIETO ANUAL/ HECTAREAS

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	
	
	
	Vol
	828
	1,260
	1,101
	1,277
	1,159

	Almendro
	IRE
	70
	0.340
	281.14
	427.83
	373.84
	433.60
	393.53

	Amargo amargo
	IRE
	55
	0.112
	92.41
	140.63
	122.88
	142.53
	129.36

	Balsamo
	SIR
	70
	1.914
	1585.12
	2412.13
	2107.74
	2444.68
	2218.78

	Balso
	IRE
	40
	0.055
	45.14
	68.70
	60.03
	69.62
	63.19

	Caoba
	IRE
	50
	0.131
	108.60
	165.26
	144.40
	167.48
	152.01

	Cedro
	IRE
	55
	0.112
	92.41
	140.63
	122.88
	142.53
	129.36

	Cedro amargo
	SIR
	65
	0.082
	68.12
	103.65
	90.57
	105.05
	95.35

	Cedro espino
	SIR
	65
	0.068
	56.17
	85.48
	74.69
	86.63
	78.63

	Cedro macho
	IRE
	60
	0.072
	59.89
	91.13
	79.63
	92.36
	83.83

	Coco
	IRE
	65
	0.804
	665.46
	1012.66
	884.87
	1026.32
	931.49

	Cuipo
	SIR
	65
	50.794
	42057.71
	64000.86
	55924.56
	64864.36
	58870.63

	Espave
	SIR
	70
	6.712
	5557.17
	8456.57
	7389.43
	8570.67
	7778.70

	Guayabillo
	IRE
	40
	0.072
	59.74
	90.90
	79.43
	92.13
	83.62

	Nispero
	IRE
	60
	0.034
	27.75
	42.22
	36.89
	42.79
	38.84

	Pino amarillo
	IRE
	60
	0.860
	711.72
	1083.05
	946.38
	1097.66
	996.23

	Roble
	IRE
	40
	0.202
	166.94
	254.03
	221.98
	257.46
	233.67

	Yaya
	IRE
	40
	0.186
	154.29
	234.78
	205.15
	237.95
	215.96

	Zorro
	IRE
	55
	0.198
	164.07
	249.68
	218.17
	253.05
	229.66


IRE – significado
SIR - significado
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Mapa 7.   Mapa de las Areas de Aprovechamiento Anual

5.7. Descripción general de las actividades de aprovechamiento

Las actividades para el aprovechamiento de los árboles maderables toman en cuenta el sistema de trabajo, las técnicas y el equipo que se emplearán en cada una de las tres actividades operativas del aprovechamiento.  Lo anterior se ejecutará previendo las recomendaciones en las evaluaciones de la empresa certificadora de sello verde Smart Wood, según experiencias anteriores,  teniendo en cuenta la obtención de la máxima cantidad permisible de producto de buena calidad al menor costo, con el mínimo impacto al ecosistema, dentro del contexto del rendimiento sostenido.

Las tres etapas para el aprovechamiento de los recursos maderables, se describen a continuación:

5.7.1. Actividades de Pre-aprovechamiento

5.7.1.1. Coordinación y planificación del Plan Operativo Anual

Se elaborarán cronogramas de actividades para conocer las responsabilidades en diferentes niveles;  los productos según actividades, tiempo, niveles de coordinación y procedimientos de apoyo para la canalización de recursos y suministros requeridos en las diferentes etapas del POA.

5.7.1.2. Reconocimiento y selección del área de aprovechamiento

Esta actividad se hará basado en los compartimentos quinquenales planificados en el presente Plan de Manejo. La selección del área de aprovechamiento será apoyada por criterios técnicos que darán la pauta a las condiciones ecológicas de sitio ideal.  Otros aspectos que se tomarán en cuenta son: 

a) Ubicación dentro del área bajo manejo.

b) Abundancia  de especies de interés comercial.

c) Dominancia de especies arbóreas de alta demanda comercial.

d) Calidad de madera comercial.

e) Accesibilidad, distancia e infraestructura existente.

f) Presencia de regeneración de especies de interés comercial.

g) Topografía y relieve.

5.7.1.3. Delimitación física del área de aprovechamiento

Para tener una clara delimitación física a nivel de campo del área de aprovechamiento se procederá a la apertura de brechas por todo el perímetro del Area de Corta Anual (AAA).  La brecha contará con un ancho máximo de 2 metros, para la cual se considerarán los siguientes criterios:  

a) Retirar los individuos de dap de 5 a 15 cm, de todas las especies que actualmente no son de interés comercial.  Si algunas son de utilidad para otros usos, por ejemplo artesanías, madera de construcción, etc, serán trasladadas para emplearse por los socios.  

b) No cortar las especies de palma de interés comercial.  

c) Eliminar la maleza arbustiva del sotobosque.

Se señalizará con cintas forestales en árboles localizados sobre la proyección de la brecha a cada  50 metros (anotándose la distancia horizontal entre estaciones).  Además, se colocarán monjones en los vértices, los cuales serán pintados en el extremo superior expuesto y se registrará su número correlativo, orientación y distancia horizontal entre estaciones.

5.7.1.4. Capacitación

Durante todos los años, se implementará capacitación en servicio durante la realización de las diferentes actividades a realizar durante el aprovechamiento forestal, especialmente en las actividades de censo comercial. Las principales actividades de capacitación serán:

a) Manejo de brújula.

b) Trazo y balizado de brechas.

c) Apertura de brechas (aspecto de mitigación).

d) Marcación de linderos (monjoneo y rotulación)

e) Marcación de árboles censados (con placas de aluminio)

f) Identificación de árboles comerciales.

g) Registro de datos.

h) Tala dirigida.

i) Prevención y combate de incendios.

j) Patrullajes y monitoreo de campo.

k) Manejo de mapas, etc.

5.7.1.5. Censo comercial y corte de lianas

El censo comercial y corte de lianas son dos actividades desarrolladas paralelamente. El censo se realizará con el apoyo de dos cuadrillas de campo, utilizando la metodología de “Sistema de Fajas”.  Entre fajas se emplea una distancia de 100 metros de ancho, y se usa el sistema de coordenadas polares X, Y, para la ubicación de los árboles.  Este sistema presenta la ventaja de permitir una buena ubicación,  de los árboles de futura cosecha, remanentes, semilleros y además se obtiene un mínimo error en el censo y es posible localizar accidentes geográficos y sitios de interés ecológico que merecen protección.  Para apoyar dicha actividad  se utilizara una boleta de campo. 

La liberación de lianas se efectúa en todos los árboles comerciales censados > DMC y con especial atención en los de futura cosecha de caoba, cedro y manchiche.  Esos árboles ( 20 cm dap,  son marcados a una altura de 1.30 cm con pintura fosforescente. 

Con la ubicación de los árboles remanentes (futura cosecha y semilleros) y los árboles de cosecha, se elaboran dos mapas, que contarán con indicación de relieve, sitios arqueológicos, clase de bosque, caminos, y posición de los árboles. Su máxima utilidad radica en el diseño y construcción de caminos y  bacadillas, así como en la planificación de la tala dirigida. 

Simultáneamente al censo, en el área de corta anual, se instalan parcelas de muestreo, en forma sistemática, con una intensidad de 0.8 a 1 %.  Esas parcelas son de 50 * 50 m (0.25ha), estableciendo una parcela por cada 30 ha.  En ellas se registraran los individuos ( 25 cm dap, de todas las especies, indicando el dap, clase de iluminación y condición de sanidad.  Con esa información se verificará la distribución diamétrica, la intensidad de corta y otras decisiones claves para garantizar el buen manejo de cada una de las especies a aprovechar.

5.7.1.6. Determinación de los árboles de cosecha

Según los requerimientos ecológicos y del mercado se elaborará un listado de especies arbóreas, el cual tiene como finalidad orientar y guiar el proceso de identificación de todos los árboles a cosechar y de protección.  Para eso se establecerán diferentes categorías: 

a) Actualmente de alto valor (interés comercial)

b) Actualmente comercial

c) Protección 

Los árboles a cosechar serán marcados por medio de laminillas de aluminio, registrando el número del árbol y código  del cuadrante respectivo, para ser ubicados en un mapa. Los criterios de selección de  los árboles a cosechar son:

a) Listado de las especies arbóreas de interés comercial.

b) DAP mayor al DMC.

c) Estado fitosanitario.

d) Características cualitativas.

5.7.1.7. Determinación de los árboles de futura cosecha

Los árboles de futura cosecha son todos aquellos individuos de interés comercial, que están sanos y vigorosos,  pero que su DAP es menor al DMC. Las condiciones cualitativas de estos árboles no son un factor determinante para los fines y objetivos del POA, más sin embargo, es de importancia significativa la ubicación y relación de estos con los árboles a cosechar, por lo que la proximidad, distancia y posición de cada árbol de futura cosecha serán anotados con la finalidad de evitar que sean dañados en el momento de realizar la tala y extracción (arrastre) de los árboles de cosecha.  Esos árboles serán ubicados en un mapa y marcados en  el campo.

5.7.1.8. Identificación y determinación de los árboles semilleros

Los árboles semilleros serán marcados en el campo con pintura y placas de aluminio, en los que se indica el número del árbol y código respecto al cuadrante.  Los árboles aparecen identificados en un mapa, dicho mapa será de vital importancia cuando se inicia la tumba ya que a la hora de realizarse esta faena será una herramienta para guiar las operaciones de protección de los árboles semilleros.

Los criterios de selección de árboles semilleros son:

a) Listado de las especies arbóreas de interés comercial.

b) DAP mayor o igual al DMC.

c) Estado fitosanitario.

d) Calidad de fuste y copa.

e) Distribución y abundancia.

f) Individuos emergentes y dominantes.

g) Características de importancia ecológica para la fauna.

h) 15 % del número total de árboles a cosechar deben ser dejados como semilleros (10 % corresponden a árboles sanos, criterio recomendado).

5.7.1.9. Diseño de la infraestructura

Se diseñará un sistema de caminos y bacadillas estrictamente necesario para implementar todas las actividades de extracción, arrastre y transporte final de todos los fustes desde el cuartel de corta anual hasta destino final (aserradero).  Para las vías de arrastre, primero se hará un socoleo (eliminación de los individuos pequeños), y luego con motosierra se cortarán los árboles mayores a 10 cm dap.  Se utilizarán tres diferentes tipos de caminos según el grado de uso y dimensiones, siendo estos: Primarios, Secundarios y Terciarios. En un mapa se ilustrará la infraestructura.  Los criterios para el diseño de caminos son:

a) Topografía y relieve.

b) Nivel friático y bajos naturales.

c) Infraestructura existente.

d) Ubicación y densidad de los árboles a cosechar.

e) Especies de fauna y flora a proteger.

5.7.1.9.1. Elaboración del Plan Operativo Anual

Es el instrumento principal de planificación que define las pautas técnicas; norma, coordina y guía todas las actividades de campo y gabinete para la implementación de las etapas de extracción/aserrío y mercadeo/comercialización de toda la producción maderera a cosechar durante cada año. También indicará la estimación de costos, rendimiento de producción e ingresos (costo/beneficio).

5.7.2. Actividades de Aprovechamiento

Toda actividad estará apegada a los lineamientos técnicos y especificaciones recomendadas por ANAM.  Previendo una certificación de “Buen Manejo “se tratará de cumplir con los principios y criterios establecidos por Forest Stewardship Council (F.S.C.) con la única finalidad de garantizar la sostenibilidad ecológica y económica.

La maquinaria utilizada regularmente en el proceso es la siguiente: 

a) Tractor D6 (Construcción, habilitación y mantenimiento camino principal y secundario).

b) Patrol  (Mantenimiento de camino principal y secundario).

c) Tractor forestal (arrastre de fustes).

d) Cargador frontal, como mínimo 920 (carga de trozas)

5.7.2.1. Tala Dirigida

Se conformarán cuadrillas de taladores compuestas por un operador y un ayudante. Se nombrará un supervisor de tumba el cual será una persona con experiencia reconocida de campo y capacitado en aspectos teóricos. Considerando el número de árboles a cosechar, diversidad de especies y distancias promedios entre sí, se estima que el proceso de tala dure aproximadamente diez días. El orden de tumba se realizara por fajas,  cada tumbador tendrá una faja para tumbar. Es importante indicar que todas las motosierras utilizadas en las operaciones estarán registradas ante ANAM llenando de esta forma los requisitos de ley.

Se aplica la técnica de tala dirigida con el objeto fundamental de resguardar todas aquellas especies forestales de interés catalogadas como de futura cosecha, así como reducir al mínimo el impacto causado por la tala. Al aplicar esta técnica se espera lo siguiente:

a) Seguridad y protección hacia el operador: El operador estará dotado de casco forestal, guantes amortiguadores, protectores auditivos, cuñas y botiquín de primeros auxilios.

b) Aprovechar al máximo el volumen del árbol: hacer cortes bajos, dar una buena dirección de caída evitando que el fuste se raje.

c) Evitar daños a árboles de futura cosecha, de protección y semilleros.

d) Dejar los árboles en posición cómoda para el arrastre.

Únicamente serán talados los árboles designados para cosecha actual (aprovechables). Cada cuadrilla de tumbadores tendrá como herramienta un  juego de mapa base de árboles a cosechar, semilleros y remanentes que le servirán como un documento de soporte para ver la localización de los árboles que se desean proteger y los árboles que se aprovecharán.  El tumbador localizando los árboles en el mapa procederá a identificarlo por medio de su plaqueta donde aparecerá él numero del árbol y el cuadrante.

5.7.2.2. Bacadillas

Se ubican de acuerdo a la distribución de los árboles aprovechables, futura cosecha, semilleros, topografía y drenaje, evitando que el arrastre de trozas sea mayor a 1 Km de distancia. El tamaño de las bacadillas será aproximadamente de 0.25 ha. Las bacadillas serán construidas con tractor Skider u oruga. El área a limpiar será marcada en su perímetro con cintas forestales de color blanco con rojo. 

5.7.2.3. Caminos Forestales

a) Primario: Es la vía principal que se utiliza para el transporte final de todos los árboles. 

b) Secundarios: Estos caminos son temporales utilizados para sacar la madera en troza en camiones desde la bacadillas, al camino principal para su transporte a la unidad de procesamiento primario.

c) Terciario o vías de arrastre: Por donde se arrastraran los fustes del tocón de los árboles a las bacadillas, dependiendo de la concentración de los árboles a aprovechar y las áreas frágiles a proteger.

5.7.2.4. Arrastre

Desde la carretera Panamericana existe una via habilitada por Empresas Madereras. Esta via es una buena alternativa para la extracción de la madera ya que requiere de una inversión mínima para mejorar el tránsito. Al momento de realizar el censo comercial se tendrá que hacer un recorrido por ésta y otras vias alternas con el propósito de realizar una buen diseño de caminos forestales.

5.7.2.5. Saneo de trozas y cubicación 

Para el saneo de trozas se aplicarán criterios que correspondan a incrementar el rendimiento cuantitativo y cualitativo. Estas actividades será responsabilidad de la Comisión asignada por la Comunidad, quienes delegarán a una cuadrilla para saneo de trozas compuesto por dos personas (un operador y un ayudante). En las operaciones de cubicación se recomienda incluir a funcionarios de ANAM. 

5.7.2.6. Carga y transporte

La Comunidad supervisará la operación y velará por la documentación legal que ampara el transporte de la madera, segurando que toda la madera esté debidamente rotulada, identificada, cubicada y sellada, a fin de no permitir la contaminación de madera proveniente de otros aprovechamientos y velar por la resolución de cualquier contratiempo o conflicto que pueda afectar el tránsito de los camiones.  Para la carga se prevé implementar el tipo de carga mecánica utilizando un cargador frontal.  El transporte se hará en camiones de plataforma.

5.7.3. Actividades Post-aprovechamiento

5.7.3.1. Transformación primaria de la madera

Las actividades en esta etapa, inicialmente dependerá de la capacidad de la Comunidad en adquirir el equipo necesario para aserrío.  En el caso de no adquirirlo se negociará con alguna empresa para que se realice a través de ella.  También se aprovechará para que cierto número de socios se capacite en el tema implementado capacitación en servicio, en las siguientes actividades: descortezado, aserrío, cubicación, clasificado, estibado, enfardado, presecado, almacenaje y carga para transporte final de comercialización.

5.7.3.2. Aprovechamiento de ramas

La Comunidad aprovechará los residuos dejados en los sitios de tumba y bacadillas. Se pretende arrastrar fustes con el máximo de madera aprovechable, ramas y puntas. También se tiene previsto aserrar  todas las ramas de volúmenes considerables que quedan de las copas. Se estima rescatar aproximadamente entre 20% y 30% del volumen de las especies de alto valor. 

5.7.3.3. Comercialización

La madera de primera obtenida en los aserraderos, es vendida al mercado local y/o internacional, al o las personas que proponga el mejor precio de compra.  

5.7.3.4. Cierre de Caminos

Se prevé el cierre de la mayoría de caminos que se habilitarán con carácter de uso temporal, inmediatamente después de las actividades de aprovechamiento quedando estos caminos relegados en su utilización únicamente para desarrollar actividades de monitoreo, evaluación,  patrullajes para control e investigación.

5.7.3.5. Muestreo Diagnóstico

Dos años después del aprovechamiento de cada área de corta, se realizará un muestreo diagnóstico levantado parcelas de 10 x 10, distribuidas en forma sistemática dentro de las áreas de corta.  

5.7.3.6. Tratamientos silviculturales

Tomando en cuenta los resultados del muestreo diagnóstico se prescribiran tratamientos silvícolas, tales como tratamientos de liberación, cortas de mejoramiento y eliminación de lianas, con el objetivo de mejorar las condiciones para el establecimiento de especies comerciales y acelerar su crecimiento.

5.7.3.7. Otras actividades

a) Eliminación de residuos orgánicos que pueden ser focos de inicio o de avance de un incendio forestal.

b) Limpieza de productos inorgánicos, de las áreas de aprovechamiento y bacadillas, pedazos de cable, galoneras de plástico, cilindros vacíos y demás desechos inorgánicos.

VI. PROTECCION DEL BOSQUE

Dentro del plan de protección del bosque se incluye los incendios,  invasiones, actos ilícitos, así también la implementación de sus respectivas medidas de contingencia y mitigación que surjan de estudios de impacto ambiental, y además la determinación de zonas de protección basado en aspectos topográficos, ecológicos y culturales.  Para realizar lo descrito anteriormente se formaran comités especializados en las diferentes actividades para garantizar el éxito de los programas de protección.

6.1. Control y vigilancia

El control y vigilancia de la unidad de manejo está a cargo de una comisión designada especialmente para el efecto, compuesta por un grupo de seis personas, con la tarea de implementar patrullajes y recorridos en toda el área de la unidad de manejo.  El desarrollo de actividades se realizará con base a un plan estratégico. Los lineamientos genéricos que guiarán las acciones son:

6.1.1. Objetivos

Los objetivos de ésta comisión son:

a) General

Resguardar la integridad de los recursos naturales y culturales de la unidad de manejo. 

b) Específicos

i.  Resguardar  la zona de todas las actividades clandestinas atenten contra lo establecido en el presente Plan de Manejo Forestal

ii. Controlar todas las actividades ilícitas que se realicen dentro de la area bajo manejo.  Especialmente lo relacionado a invasiones, extracción, tala, cacería de especies silvestres.

iii. Coordinar con instituciones relacionadas y comunidades de influencia las labores conjuntas de vigilancia y control.

iv. Dar seguimiento y brindar apoyo en la aplicación de sanciones y acciones jurídicas o penales.

v. Elaborar y ejecutar el plan anual de control y vigilancia.

6.1.2. Operaciones

6.1.2.1. Sitios prioritarios y susceptibles

La comisión verificará los sitios prioritarios y susceptibles de la ejecución de actos ilícitos, elaborando un mapa especial para el efecto. Estos sitios deben incluir al menos:

a) Sitios prioritarios:

i. Sitios arqueológicos, incluyendo su área de protección.

ii. Zonas de conservación estricta, incluyendo protección de cursos de agua, corredores biológicos, protección de ecosistemas, entre otros.

iii. Hábitat´s especiales de especies: amenazadas, listadas en CITES y de manejo y conservación especial en el área.

iv. Areas anuales de aprovechamiento de madera, especialmente la protección de la remanencia de especies protegidas y comerciales, y semilleros de especies de alto valor.

b)  Sitios susceptibles:

i. Zonas de alta concentración de especies de fauna cinegética, tal como fuentes de agua, sitios de anidamiento, entre otros.

ii. Zonas con alta riqueza de especies de productos maderables y no maderables de interés comercial. 

iii. Areas vecinas a centros externos de concentración de población, tal como campamentos de extracción de productos maderables y no maderables.

iv. Caminos de acceso a la unidad de manejo.

6.1.2.2. Patrullajes:

Se deberá elaborar un plan de patrullajes que incluya recorridos periódicos, al menos tres o cuatro veces por año, a los sitios prioritarios y susceptibles, además de otros sectores y límites de la unidad de manejo.  Patrullajes especiales se deberán realizar en épocas críticas y para la verificación y atención de denuncias, los medios de transporte facilitados en éstos casos son prioritarios para controlar de forma rápida los ilícitos.  

Para la ejecución de los patrullajes se debe considerar:

a) Logística: Se deben identificar en un mapa los campamentos y rutas de acceso (caminos y veredas) a utilizar.  

b) Equipo  y materiales: El equipo y materiales mínimos con que debe contar cada cuadrilla de patrullaje consisten en: 

i. Mapas de los sitios prioritarios y susceptibles, las vías de acceso y la ruta propuesta para los patrullajes.

ii. Brújulas.

iii. Libretas de campo.

iv. Listado de actividades prohibidas en la unidad de manejo según el contrato de concesión, plan de manejo y estudios de impacto ambiental.

v. Manual de procedimiento en caso de detección de ilícitos.

vi. Fundamento legal que ampara la administración de los recursos naturales de la unidad de manejo.

6.1.3. Coordinación interinstitucional y comunitaria
Para la ejecución de las labores de control y vigilancia se deberá coordinar básicamente en dos niveles. 

a) Institucional: Especialmente se debe establecer una coordinación estrecha con ANAM para la atención conjunta de denuncias, ejecución de patrullajes y para brindar el adecuado seguimiento y apoyo a sanciones aplicadas y procesos judiciales iniciados.  Asimismo,  en conjunto con éstas instituciones se debe coordinar el apoyo Los Ministerios correspondientes, para contar con el respaldo jurídico pertinente,  Policía Nacional para garantizar la integridad del personal.  Cuando le sea requerida la representación legal de la sociedad se puede constituir en querellante adhesivo en casos judiciales de importancia.   

b) Comunitario y otros adjudicatarios: Los aspectos principales para la coordinación con comunidades o grupos adjudicatarios vecinos o con influencia en la región consisten en: demarcación y mantenimiento conjunto de linderos,  patrullajes, labores informativas y de divulgación, seguimiento y verificación de denuncias y el seguimiento y apoyo de sanciones y procesos judiciales conjuntos.      
En ambos niveles, institucional y comunitario/organizacional, se debe coordinar esfuerzos para la implementación de puestos conjuntos de control y vigilancia en sitios estratégicos.

Asimismo, es necesario realizar campañas conjuntas de divulgación sobre el estatus legal, administración y aprovechamiento de los recursos en la zona bajo manejo.  Los esfuerzos se deben orientar a tres grupos meta principales: 

a. Socios y beneficiarios de las unidades de manejo.

b. Comunidades o socios de unidades de manejo vecinas.

c. Instituciones relacionadas, tal como Policía Nacional Civil, Ejército Nacional, Municipalidades, etc.

6.1.4. Capacitación

Los aspectos prioritarios para incluir en la capacitación de la comisión de control y vigilancia son:

a. Uso y manejo de mapas y brújulas.

b. Aspectos básicos de comunicación por radio.

c. Conocimientos generales de áreas protegidas y fundamentos legales. 

d. Conocimientos básicos de áreas de protección y manejo.

e. Procedimientos al momento de detectar actos ilícitos, tanto a nivel interno como institucional.

f. Organización y planificación de patrullajes.

g. Divulgación y coordinación.

6.2. Demarcación y  mantenimiento de linderos

6.2.1. Demarcación

La comisión de vigilancia será la responsable de la coordinación de las actividades, las cuales se realizarán dé acuerdo con:

a) La participación de los socios y comunidades adjudicatarias vecinas, estableciéndose los acuerdos necesarios que garanticen la ejecución y el desarrollo de los trabajos conjuntos.  Estas actividades participativas tienen el propósito de fortalecer el conocimiento general sobre los límites del área.

b) Geoposicionamiento de todos los límites, incluyendo accidentes naturales y caminos. Cuando no exista identificación física evidente éstos se rehabilitarán o se construirán brechas. 

c) Elaboración de mapas georeferenciados de los límites establecidos en la unidad de manejo, los cuales contarán con las referencias de campo. 

d) Colocación de mojones en los esquineros principales, los cuales tendrán la numeración y referencias respectivas de acuerdo a los mapas elaborados.  Los mojones serán preferentemente de cemento u otro material durable y serán de forma cilíndrica, con una altura mínima de 75 cm y diámetro de 15 cm.  Se establecerán a una profundidad de al menos 50 cm.

e) Rotulación de las brechas, esquineros, caminos de acceso principal y accidentes naturales que sirven de límite a la unidad de manejo.  Estos se elaborarán con materiales durables y se colocarán sobre los linderos al menos a una distancia de 500 m cada uno.  El tamaño mínimo será de 40 cm de ancho por 65 cm de largo.

6.2.2. Mantenimiento: 

El mantenimiento de linderos y señalización de la unidad de manejo será responsabilidad de la comisión de vigilancia y dentro de sus actividades básicas se incluye:
a. Mantener registros actualizados y mapas de los límites, incluyendo la identificando de vías de acceso. 

b. Supervisión anual de linderos y señalización.  La limpieza, rehabilitación de brechas y mantenimiento de señalización se deberá hacer al menos cada dos años.

c. Coordinar con otros grupos adjudicatarios el mantenimiento y limpieza de los linderos. En estos casos se deben definir los cronogramas de trabajo conjunto, recursos (económicos y humanos), insumos y equipo que aportará cada grupo y las responsabilidades según las organizaciones participantes.

6.3. Protección contra incendios

Los incendios forestales son un una amenaza para la conservación de los recursos naturales existentes dentro de la Unidad de Manejo Forestal Comunitario, ya sea por el riesgo que implican las diferentes actividades que se ejecutan dentro del área, realizadas por parte de integrantes de la Comunidad o por personas ajenas a la misma; o bien por el peligro, existente por la disponibilidad de combustible forestal asociado con la topografía del terreno, accesibilidad y falta de fuentes de agua.

6.3.1. Actividades con relación al factor riesgo 

6.3.1.1. Caza y Pezca

Esta actividad es uno de los factores con mayor posibilidades de provocar fuegos en el bosque; debido a la imprudencia de los cazadores, la falta del registro de éstos y de una reglamentación y control adecuados.

Para contrarrestar los efectos que pudiese causar el desarrollo de estas actividades dentro del área, deber reglamentarse la cacería con base a la legislación vigente relacionada; llevar un registro de cazadores que ingresan al área e informar sobre las normativas para la permisión de estas actividades dentro del área; en la época de verano es necesario que se asigne personal para acampar en los lugares más frecuentados para caza y pezca.

6.3.1.2. Extracción de productos maderables

Esta actividad es uno de los elementos a tomar en consideración por el factor de riesgo que implica el realizar esta actividad en la época de verano, utilizando para el efecto una gran cantidad de personas ya sea para las actividades de corta como para el transporte de la madera, sino también por el factor peligro que representa la presencia de maquinaria, vehículos, aprovisionamiento de combustibles líquidos (gasolina, diesel, etc.), además de contribuir a una mayor acumulación de combustible forestal  producto de residuos de los árboles dejados como desperdicio en los aprovechamientos de corta.

Al desarrollar esta actividad y para evitar que sea la causa del aparecimiento de un incendio forestal es necesario que se tomen las medidas de prevención necesarias tales como implementación de reglamentos y normativas a observar durante el desarrollo del aprovechamiento de corta, proporcionado la orientación y capacitación necesaria al personal, debiendo incrementarse estas medidas cuando las actividades se desarrollen en áreas definidas como de riesgo y peligro en el mapa de sensibilidad del área; además se recomienda que durante la época de verano permanezca una cuadrilla efectuando patrullajes de detección de incendios forestales y solicitar el apoyo necesario a quienes estén desarrollando actividades de aprovechamiento si el caso lo amerita.

6.3.1.3. Turística e investigación

Esta actividades no son consideradas como causa probable del aparecimiento de incendios forestales en el área, sin embargo es importante realizar algunas acciones para evitar que en un futuro se constituyan factores de riesgo, tales como implementar un reglamento de conductas a observar dentro del sitio, definir áreas de acampar, llevar un registro de visitantes e investigadores en el área y elaborar material divulgativo para dar a conocer el reglamento de conducta y normas durante su estancia en el área.

6.3.2. Actividades Agrícolas:

Estas actividades se realizan dentro de la Comunidad a una intensidad baja y focalizada. Sin enbargo no se pueden descartar como posibles fuentes de incendios. En tal virtud, es muy importante que dentro de las actividades de prevención de Incendios forestales se incluya el trabajo en estas áreas.

Los elementos a considerar con relación al peligro por la posibilidad de resistencia al control en un incendio forestal, son:

6.3.2.1. Combustible Forestal 

El área considerada como crítica dentro de la zona para manejo, con relación al combustible forestal lo constituyen los estratos que pueden contener el siguiente material: la cantidad aproximada existente de éstos atribuyen un mayor porcentaje al combustible liviano -5 a 25 mm.- (hojas, ramillas, pasto, tallos pequeños, etc.), sin embargo los porcentajes de combustible grueso -75mm.- (troncos, ramas gruesas, etc.) y mediano -25 a 75 mm.- (ramas, matorrales, etc.), son considerables.

6.3.2.2. Topografía

Es muy importante que se considere las áreas de mayor relieve para efectuar los patrullajes, y poder detectar un incendio a tiempo para controlarlo inmediatamente, aunque dentro de la Unidad de manejo en estas áreas el combustible es relativamente poco, es importante considerar la parte centro y sur de la misma que es en donde existe la topografías es más abrupta.

6.3.2.3. Accesibilidad

El acceso principal al área es por el trocopás son las que comunicacan con las demás Unidades de manejo, sin embargo existen diversos accesos secundarios y algunos caminos de herradura.  En caso de un incendio forestal la falta de accesos en vehículo a determinadas áreas dificultaría la movilización inmediata al lugar, constituyéndose así la falta de accesibilidad como un peligro con relación al control, por lo que se recomienda efectuar mantenimiento de vías de acceso (limpieza) en el inicio del verano para que se puedan efectuar patrullajes móviles y en caso de un incendio forestal pueda desplegarse inmediatamente al personal necesario y efectuar el abastecimiento a  los mismos.

6.3.3. Fuentes de Agua

Con base en la información con relación a los factores de riesgo y peligro, se elaboró un mapa de susceptibilidad del área (adjunto), en el cual se definen las áreas de mayor susceptibilidad para poder ubicar las fuentes de aguas mas cercanas para combatir los incendios. Las fuentes más importantes son: 

6.3.3.1. Area de riesgo (por presencia de agentes causantes)

Lo constituyen principalmente las vías de acceso, áreas de aprovechamiento forestal y campamentos ubicados dentro del área, esto por la presencia de personas, ya sean de la sociedad o ajenos a la misma; dentro de estas áreas se recomienda efectuar patrullajes de detección haciendo a la vez actividades preventivas como hacer consciencia entre las personas, y entrega de material divulgativo sobre las normas de conducta a observar dentro del área.

6.3.3.2. Areas de Peligro con relación al combustible o áreas críticas

Se definen como éstas el área de bajos y  los sibales, debido a la existencia de gran cantidad de combustibles especialmente liviano y mediano.  En estas áreas se deberán establecer puestos de observación permanentes durante el verano, aparte de los patrullajes de detección.

6.3.3.3. Areas de mayor peligro o áreas altamente críticas

Lo constituyen en este caso los lugares en donde coinciden las áreas de riesgo por la presencia de agentes causantes y áreas de peligro con relación al combustible; en estas áreas las actividades de prevención deberán intensificarse, ya sea haciendo recomendaciones a las personas sobre el uso adecuado del fuego, incrementando patrullajes, manteniendo un observador en el perímetro del área, además de que los responsables de la actividad que se esté realizando en caso del aprovechamiento de recursos maderables, mantengan estricto control sobre las acciones que realizan los trabajadores, asímismo se debe tratar (si es posible) de reducir al mínimo este tipo de actividades en estas áreas.

Por lo general y para contrarrestar las posibles causas de incendios forestales, dentro de las actividades prioritarias a desarrollar está la implementación de un programa de control y vigilancia para mantener la presencia física continua en el área, construcción de dos torres de obsaervación que permita detectar y ubicar inmediatamente el aparecimiento de un fuego en el bosque, adquisición de equipo de comunicación para la transmisión rápida de información, y capacitación del personal en temas relacionados a la prevención y control de incendios forestales; además debe implementarse un programa de reducción de combustibles, haciendo quemas de ensanche en las áreas de mayor riesgo y peligro, limpieza de brechas limítrofes, etc.

6.4. Otros agentes destructores del bosque

Dentro de otros agentes destructores del bosque que son de considerable importancia, bajo ciertas circunstancias, mencionaremos las plagas, enfermedades, animales silvestres e invasiones humanas.

6.4.1. Plagas de insectos

Con respecto a las plagas de insectos, han sido pocos los registros de daños causados en bosques tropicales, y se existen son directamente sobre una sola especie o grupo pequeños de especies.  La mayoría de insectos viven escondidos en los árboles, permaneciendo allí durante la mayor parte de su vida, por lo que es difícil detectarlos, por lo que detectar el comienzo de una plaga es difícil.  Un ataque de insectos regularmente no causa la muerte de los árboles, pero da como resultado, pérdidas de crecimiento, forma y calidad de la madera.

Bajo condiciones normales, en el bosque existe un equilibrio natural entre los árboles,  los insectos que los atacan, depredadores y parásitos, es decir, el ecosistema está en equilibrio, el cual puede ser roto por causas naturales, o por desequilibrio causados por el hombre.

El control de plagas, es difícil en bosques naturales, porque prácticamente solo es aplicable el control  mecánico que consiste en eliminar árboles o sus partes afectadas, debido que es el más económico en comparación con un control químico o biológico.  Lo mejor es prevenir con practicas sencillas como talar árboles débiles, moribundos y muertos, cortar árboles a poca altura del suelo, y los tratamientos silvícolas  como el aclareo y la poda facilitan la entrada de rayos solares y disminuyen el peligro de plagas, pues estas se desarrollan mejor en condiciones de sombra.

6.4.2. Enfermedades

Al igual que sucede con los insectos, existe un equilibrio ecológico entre los organismos patógenos, antagónicos y el bosque, pero con desequilibrio puede causar el ataque severo de una enfermedad (Epifitia).  Durante toda la vida de los árboles, son susceptibles al ataque de una enfermedad, pero alcanzan su punto crítico durante la fase joven y la vejez.  

La mayoría de enfermedades forestales son causadas por hongos, que pueden originarse en las malas prácticas de explotación, humedad, temperatura e insectos.

La principal forma de control de enfermedades se realiza por control mecánico, en el cual los árboles enfermos deben ser talados y quemados.

6.4.3. Animales silvestres

Los bosques son un refugio de fauna silvestre, existiendo un equilibrio entre aves, mamíferos, reptiles y otros animales.  Un desbalance puede repercutir en los árboles principalmente su regeneración.  Por ejemplo: La caza indiscriminada de depredadores (jaguar, ocelote) pueden resultar en un aumento en  la población de venados, quienes provocan un daño grave a la regeneración de árboles.  

El equilibrio natural de la fauna puede ser afectado por los incendios forestales, un ejemplo sería la emigración de aves que polinizan árboles, lo que causaría una reducción en la producción de semilla.

El control básicamente consiste en la regulación de la población animal.  El manejo de fauna silvestre mediante caza, requiere de la determinación de la población animal optima por unidad de área.

6.4.4. Invasiones humanas

Las invasiones humanas a la unidad de manejo pueden ser de dos tipos:

a. El asentamiento de comunidades para vivir.

b. El aprovechamiento ilegal de los recursos naturales.

Para controlar esta situación es necesario el patrullaje de la comisión respectiva, para verificar que en la unidad de manejo no está sucediendo algo ilegal, y si existiese una situación anómala, comunicarse directamente con las autoridades respectivas.

6.5. Control y registro

El control durante y después de la fase de aprovechamiento tiene como objetivo determinar que los árboles semilleros sean respetados durante la tala;  que se hayan tumbado todos los individuos marcados; que se hayan respetado los diámetros mínimos de corta establecidos, y que se hayan construido correctamente las vías de extracción.  En general, se evaluaran los lineamientos técnicos establecidos en el presente plan de manejo, y los preceptos de los Planes Operativos Anuales.

Otros registros a implementarse incluyen:  a) Avance y elaboración de los planes operativos, b) registro de rendimiento por compartimento de aprovechamiento por estrato y por producto, c) nivel de participación de la comunidad, d) registros de costos, ingresos y rentabilidad, e) aplicación experimental de tratamientos silviculturales.  Para cada caso en particular se implementarán los formularios necesarios para el registro  y control de las diferentes actividades.

VII. IMPACTOS Y MEDIDAS DE MITIGACION

7.1. Identificación de impactos:

7.1.1. Impacto sobre el agua

Los impactos posibles sobre el agua pueden ser de dos tipos: Agua Superficial (arroyos, ríos, lagunas, temporales o permanentes) y Aguas Subterráneas (manto freático).  En algunas actividades que se realizan como el censo comercial, el impacto sobre este factor es negativo temporal, debido a algunas actividades no compatibles con el recurso.  Durante la tumba y arrastre, se producen impactos negativos sobre el recurso al pasar sobre algunas corrientes superficiales, drenajes naturales, pero esto es momentáneo.  En lo que respecta al aprovechamiento de productos no maderables el impacto es mínimo.  Otras actividades como el ecoturismo pueden producen mucha basura por lo tanto la actividad se debe llevar con un estricto cuidado;  la actividad de exploración petrolera puede llegar a ser un impacto negativo.

7.1.2. Impacto sobre el suelo

La actividad humana en el área, ha provocado también pequeños impactos negativos temporales sobre éste recurso, debido a la no-planificación de localización de algunos elementos (basureros, etc), o no realizar prácticas compatibles con el ambiente, pues debido a los tipos de suelo existentes en toda el área, en invierno son impermeables, y en verano se agrietan permitiendo la percolación de agua contaminada con desechos sólidos y líquidos. El aprovechamiento forestal, es una de la causa que más dañan a este recurso por medio de los tractores forestales quienes compactan el suelo, haciéndolo impermeable, causan huellas de rodadas a veces profundas, que afectan el sistema radical, y producen heridas en los troncos.

Durante la actividad de aprovechamiento forestal, la apertura de caminos temporales supone un riesgo sobre la morfología del terreno, y pueden haber impactos negativos temporales por el paso constante de vehículos en las áreas de trabajo; se considera temporal, pues se utiliza tractor DC6 y DC4 para apertura de caminos, que no tienen mucho peso, y tractor forestal o skidder que causan menos daño al suelo y al terminar el aprovechamiento, estos caminos y bacadillas se cierran dando paso a la regeneración natural del bosque.   

La carga de madera, el transporte y él desembosque se consideran impactos negativos pues por el peso del tractor y del producto afecta al suelo en su morfología, ocasionando también compactación del mismo. El arreglo de caminos puede tener riesgos en la morfología del terreno y un impacto negativo.

El cierre de caminos, la colocación o apertura de canales (para que corra el agua lateral) y la limpieza de productos se consideran que producirán impactos positivos al mismo, al eliminar la presión sobre el recurso, ayudar a evacuar las aguas de escorrentía y recoger todos los desechos que se producen durante la actividad (bolsas, cartones, latas, botes, etc.) La carga de madera, el transporte y él desembosque se consideran impactos negativos pues por el peso del tractor y del producto afecta al suelo en su morfología,  ocasionando también compactación del mismo.   El arreglo de caminos puede tener riesgos en la morfología del terreno y un impacto negativo.

El cierre de caminos, la colocación o apertura de canales (para que corra el agua lateral) y la limpieza de productos se consideran que producirán impactos positivos al mismo, al eliminar la presión sobre el recurso, ayudar a evacuar las aguas de escorrentía y recoger todos los desechos que se producen durante la actividad (bolsas, cartones, latas, botes, etc.) 

7.1.3. Impacto a la atmósfera

Se considera que el impacto sobre este factor ambiental es negativo temporal y mínimo, debido a las actividades ya desarrolladas (el censo, la apertura de brechas, etc., necesitan de que haya un campamento, donde se aprovecha leña para la cocción de alimentos y otros). El impacto negativo, termina cuando finaliza la actividad. Todo vehículo causa impactos negativos temporales, como ruido y gases de escape. 

7.1.4. Impacto sobre la integridad de los ecosistemas

Cualquier proceso, agente o factor que tienda o provoque la discontinuidad, afectará la integridad de los ecosistemas. Aun las áreas protegidas no integradas a un contexto de relaciones entre los otros componentes de la heterogeneidad, pueden contribuir a la pérdida de continuidad.

El aprovechamiento de varias especies del bosque es una alternativa socioeconómica viable para La Comunidad, debido a que es una herramienta de conservación ante la amenaza constante de las hacia las áreas protegidas de cambio de uso de la tierra por  la agricultura o la ganadería.

7.1.5. Detalle de los impactos posibles por actividades en las operaciones de manejo

El proceso de aprovechamiento forestal de bajo impacto conlleva, en términos generales, cinco operaciones: censo comercial, tala dirigida, transporte y comercialización. Aprovechamiento de residuos y medidas post aprovechamiento. Cada operación  considera varias actividades donde se señalan los posibles impactos en el medio ambiente y aspectos socio culturales.

Los impactos inician con las actividades del censo, especialmente cuando se eliminan las lianas, ya que el estrato epífito constituye una parte importante en la diversidad junto con el sotobosque.

Las actividades más impactantes ocurren durante la tala. Esta afecta el sitio de operación en su biota por las siguientes razones: los claros provocados por la tala presentan condiciones de luz y por lo tanto de temperatura y humedad diferentes a las del bosque adyacente. Estas condiciones puntuales pueden afectar a la fauna y flora tanto positiva como negativamente, dependiendo de las especies. En general especies heliófitas invaden rápidamente estos claros de sol. En aves  se reporta que perjudica a los trepadores y se favorece a los insectívoros.

Durante la apertura de caminos y él arrastre, los efectos de los tractores sobre la vegetación, se pueden clasificar como directos, por la acción directa del tractor sobre la vegetación, e indirectos, debidos a los cambios causados en el suelo forestal.

Los daños directos son golpes del tractor a la vegetación adyacente provocando heridas en la zona basal, y los daños indirectos son los causados como consecuencia del cambio de estructura sufrido por el suelo, como ejemplo de estos tenemos: efectos sobre el crecimiento (por compactación y disminución de intercambio suelo-planta) y efecto sobre regeneración dado que la compactación  dificulta en gran medida el arraigo de nuevas plantas. La compactación no es problema irreversible, pero es bastante duradera, pudiendo pasar de 10 a 30 años para que el suelo recupere sis carácterísticas iniciales.

El aprovechamiento forestal de bajo impacto, toma en cuenta, las situaciones anteriores, y se planifica para evitar que sucedan los daños posibles planteados, es así, que se utilizan tractores de menor peso, para el trabajo de caminos temporales, uso de camiones también de menor peso (de un solo eje), y limitar al 50% la carga de productos, esto, a pesar de incrementar costos, disminuye el daño al suelo, y permite que la actividad sea sostenible.

Actualmente en la actividad de cierre de caminos temporales y bacadillas, se está realizando un tratamiento del suelo tipo arado, para que el suelo quede más suelto, y pueda oxigenarse más rápido, a la vez de que las semillas les cuesta menos la penetración al mismo.  Esto se comprueba con otros caminos temporales y bacadillas, para evaluar la regeneración en cada una de ellas, y ver si el tratamiento tiene resultados positivos.

7.1.6. Impacto socioeconómico

A nivel social, la existencia de bosque, se interpreta histórica y culturalmente como un bien público de uso gratuito en el cual se pueden cosechar productos para construcción de viviendas, carne silvestre, plantas medicinales, productos no maderables o para realizar excursiones a pié. Lo anterior provoca conflictos de intereses entre poblaciones tanto vecinas como limítrofes.

Al ponerle dueño al bosque, como lo es concesionar su manejo, los propietarios se ven en la necesidad de cuidar lo propio al recibir a cambio un beneficio económico directo, fruto del aprovechamiento de los recursos naturales con que cuentan. Esto puede ser un aliado o una herramienta de conservación, al integrar bajo un modelo las demandas sociales de satisfacción de necesidades con la capacidad de carga y el manejo que se le puede dar al bosque.

Actualmente, éste impacto es positivo, pues es una fuerte alternativa de trabajo para la  Comunidad de Mortí, beneficiando a personas del área , así como para los comercios de dicha área, pues se necesita la provisión de alimentos, herramientas de trabajo, así como del servicio de transporte  mediante bestias durante las actividades en invierno. Este punto es en realidad la esencia del proyecto, a que de su sostenibilidad en el corto, mediano y largo plazo depende el éxito no sólo del buen manejo de esta zona, sino de toda la región boscosa.

Otros aspectos medulares son: la capacitación al personal, en actividades propias del aprovechamiento, así como en el manejo adecuado de los recursos forestales, económicos, contables y financieros; y la articulación del mercado local, regional e internacional de los productos. Para lo anterior, es imprescindible tener un claro plan de capacitación, con una estrategia definida para la transferencia de tecnología. 

7.2. Medidas de mitigación

7.2.1.1.  Generales

Se considera que en los planes posteriores, se exponen mas a detalle las medidas de mitigación a utilizar para minimizar, eliminar, rectificar y compensar los impactos ambientales generados por las actividades que se realizarán en la unidad de manejo, por lo que a continuación se presentan algunas: 

· Cumplir con lo propuesto en el EIA.

· Uso de las tecnologías propuestas compatibles con el medio ambiente en un corto o mediano plazo (2 a 5 años).

· Trazo de tramos carreteros de no más de 8 metros de ancho, estudiar los puntos bajos de los mismos y tratarlos (estabilizar los tramos principales, colocación de drenajes en los puntos bajos o inundables, o, colocación de puentes, etc.).   Para evitar compactación del suelo debe utilizarse en la apertura de caminos principales (tractores de oruga) el tractor DC6, para los caminos temporales el tractor DC4, y para las actividades forestales como arrastre, el tractor forestal o Skidder, pudiéndose utilizar también el DC-6.

· Regularizar la velocidad de los camiones a no más de 40 km/hora

· Proveer algún tipo de seguro para los trabajadores (IGGS, etc.)

· Cumplir con normas de trabajo en horarios y conductas 

· Utilizar el equipo de seguridad cuando sea necesario

· Si el agua utilizada para beber, es agua estancada y no se clora, se recomienda utilizar agua embotellada (preferiblemente llevar garrafones, para llenar cantimploras, evitando as, que se lleve agua purificada en envases plásticos pequeños o en bolsas plásticas que luego dejan retiradas en cualquier parte, ocasionando impactos a largo plazo).

· Respetar las áreas de protección propuestas como corredores biológicos y de los sitios arqueológicos, manteniendo la integridad del ecosistema.

· Implementar programas de educación ambiental para los miembros de la Comunidad, así como para la comunidad completa. 

· Controlar el ingreso de personas al área, ajenas a las actividades que se desarrollarán para evitar migraciones, o nuevos asentamientos.

· Control de actividades ilícitas como tala ilegal, caza furtiva, etc., mediante puestos de control, rondas, patrullajes, etc.

· Diversificar el uso de los recursos del bosque, aprovechando al máximo todas las partes de los árboles a cortar (en el aprovechamiento de recursos maderables).

· No sobrepasar la capacidad de corta, respetando diámetros y ciclos de corta. 

· Realizar transeptos de reconocimiento biológico en las áreas de protección propuestas, cuando las áreas de corta incluyan parte de éstas.

· Realizar reconocimiento arqueológico cuando las áreas de corta, estén cerca de los sitios localizados, o que se localicen en la realización del POA.

7.2.1.2. Ambientales

Deben seguirse los lineamientos de protección donde no se permite extracción que implique una intervención marcada
 en el medio, que establece el Manual técnico de ANAM, dejando por lo menos 50 metros de cada lado de los rios.

Control de las actividades de caza, respetando para cada especie las épocas de veda, por apareamiento o por nacimientos; pero, se prefiere que ésta, no se realice. Si en los POA’s, se identifican hábitat ecológicos de especies dentro del Convenio CITES, respetarlos y protegerlos, evitando actividades a 200 metros de ellos.

7.2.1.3. Incendios

Se recomiendan las siguientes acciones generales, para mayor detalle ver el programa de incendios forestales:

· Cumplir con lo que se planteé en la estrategia departamental de de incendios forestales que tengan intima relación con la unidad de manejo.

· Identificar los sitios con riesgos potenciales.

· Protección de las áreas o corredores biológicos propuestos, sitios arqueológicos, y áreas escénicas.

· Realizar rondas ordinarias en los meses de verano.

· Formar brigadas comunitarias de prevención y control de incendios forestales.

VIII. INVESTIGACION

 Los resultados de la red de parcelas permanentes servirán para tomar decisión sobre tratamientos silvícolas u otras técnicas que aseguran la sostenibilidad de los recursos naturales (maderables y no maderables) y el mantenimiento de las funciones vitales del bosque. 

El componente de investigación se desarrollará de la forma siguiente:

8.1. Establecimiento de parcelas permanentes

El establecimiento de las parcelas dependerá si las condiciones del bosque difieren de otras zonas donde ya se han establecido.

Para el monitoreo de la dinámica del bosque petenero, se puede utilizar el diseño de PPM propuesto por Hutchinson, 1993 citado por Pinelo, 1997.  Las parcelas abarcan un área efectiva de 50 * 50 m, donde se registrará la información de cada uno de los árboles.   

Estas se dividen en 25 cuadrados (subparcelas) de  10 * 10 m incluyendo cinco subparcelas de regeneración las cuales se subdividen en un cuadrado de 2 * 2 m, en donde se hace un conteo de brinzales, y otro de 10 * 10 m que contiene al anterior, en el cual se registra el número de latizales.

Dentro del cuadrado de 10 * 10 m se registra información de cada uno de los árboles, a partir de un dap ( 10 cm.    Las variables a registrar son: número consecutivo, clase de identidad de fuste, nombre común, dap en cm, calidad de fuste, altura comercial, iluminación de copa, lianas, tratamiento individual y observaciones.

De la información generada se describirá la estructura horizontal del bosque; el IVI; se estudiarán los cambios en las clases de iluminación; el incremento diamétrico y en área basal; mortalidad y reclutamiento; y regeneración natural.

En resumen, con el establecimiento de parcelas permanentes de muestreo se espera conocer mejor la dinámica del bosque, así como también su respuesta a determinados tratamientos silvícolas previamente establecidos.

IX. CRONOGRAMA

	ACTIVIDADES

Trimestres
	AÑO 2007
	AÑO 2008
	AÑO 2009
	AÑO 2010
	AÑO 2011
	AÑO 2012

	
	2, 3 y 4.
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4
	1
	2
	3
	4

	RECURSOS MADERABLES
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividades pre-aprovechamiento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Coordinación y planificación del POA
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Reconocimiento y delimitación del área a aprovechar
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Capacitación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Censo comercial
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Elaboración y aprobación de los POA. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Construcción y habilitación de caminos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividades de aprovechamiento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tala dirigida, arrastre, troceo, cubicación y transporte 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Transformación primaria de la madera
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividades post-aprovechamiento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Comercialización
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cierre de caminos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Muestreo diagnostico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tratamientos silviculturales
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	PROTECCION DEL BOSQUE
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Control y Vigilancia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fortalecimiento de la comisión de control y vigilancia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Capacitación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Operaciones de vigilancia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Demarcación y mantenimiento de linderos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Mantenimiento
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Protección contra incendios
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	OTROS
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Obtención de certificado de “Buen Manejo Forestal”
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Investigación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fortalecimiento institucional de COMUNIDAD
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Revisión y Actualización del Plan de Manejo y EIA
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XVI. ANEXOS

Anexo No. 1. Mapa satelital tipo Landsat 2001.


Anexo No. 2. Mapa satelital tipo ASTER 2006.


Anexo No. 3. Nombre comun y cientifico de las especies comerciales

	Nombre Común
	Nombre Científico

	Almendro
	Coumarouna oleifera

	Amargo amargo
	Vatairea sp.

	Bálsamo
	Myroxylum balsamun

	Balso
	Ochroma lagopus

	Bateo
	Carapa guianensis

	Caoba
	Swietenia macrophylla

	Cedro amargo
	Cedrela odorata

	Cedro espino
	Bombacopsis quinatum

	Cedro macho
	Tetragastris sp.

	Coco
	Lecythis sp.

	Cuipo
	Cavanillesia platanifolia

	Espavé
	Anacardium exelsum

	Guayabillo
	Termilalia oblonga

	Níspero
	Manilkara achras

	Pino amarillo
	Pithecolobium manguense

	Roble
	Tabebuia pentaphylla

	Yaya
	Unonopsis sp.

	Zorro
	Astronium graveolens
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� Es importante indicar que los crecimiento que se aplican son conservadores. Las PPM´s registran incrementos de 0.5 cm/año. En este caso, se utiliza 0.4 cm/año.


� En el presente plan de manejo, el aprovechamiento forestal no se considera como una intervención “marcada” en el medio, ya que solamente se extraen,  en promedio entre 2 y 4 árboles por ha.
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